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ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ  È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ

Ì

ß ëåïëþ èç ïëàñòèëèíà...
Íîâûé ìîäóëü Imagine&Shape ñèñòåìû CATIA V5

Åâãåíèé Ðåøåòüêî  (HetNet Consulting)

Íåâîëüíî âñïîìíèëèñü ýòè èçâå-
ñòíûå ñëîâà èç ñòàðîé äåòñêîé ïåñåí-
êè, êîãäà ÿ óâèäåë â ðàáîòå íîâûé
ìîäóëü Imagine&Shape, ïîÿâèâ-
øèéñÿ â 14-ì ðåëèçå CATIAV5.
Ïðèâåðåäëèâûå ïîëüçîâàòåëè ÷èñ-
òî äèçàéíåðñêèõ ïàêåòîâ ìîãóò ïî-

çâîëèòü ñåáå ñíèñõîäèòåëüíóþ óëûáêó, íî äëÿ òåõ,
êîìó íåîáõîäèìî íå òîëüêî ñîçäàòü îáëèê èçäåëèÿ,
íî è îôîðìèòü åãî â âèäå êîíêðåòíûõ êîíñòðóêöèé,
ýòè èíñòðóìåíòû, ïî-ìîåìó, áóäóò íåáåçûíòåðåñíû.

Èòàê, ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ ñîçäàíèÿ îäíîãî èç äâóõ
âàðèàíòîâ áàçîâûõ ïðèìèòèâîâ – îòêðûòîé ïîâåðõíî-
ñòè â âèäå ïëîñêîãî ïàò÷à èëè çàìêíóòîé ïîâåðõíî-
ñòè â âèäå ñôåðû. Âàðèàíò ñ çàìêíóòîé ïîâåðõíîñòüþ
ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå èíòåðåñíûì, ïîýòîìó ìû ïî-
çíàêîìèìñÿ ñ îñíîâíûìè ïðèåìàìè ðàáîòû íà ïðèìå-
ðå ôîðìèðîâàíèÿ êëþøêè äëÿ ãîëüôà (êîòîðóþ, ïî
âñåé âèäèìîñòè, ìîæíî îòíåñòè ê ãðóïïå “âóä” – “äå-
ðåâÿøêè”).

Êàê ÿ óæå ñêàçàë, ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî
êîìàíäîé Close Surface ñîçäàåòñÿ ñôåðà (ðèñ. 1). Ïðè
ýòîì ìîæíî ñîçäàòü íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî òà-
êèõ ñôåð. Äàëåå ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò â
ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Ðåäàêòèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïó-
òåì ìàíèïóëÿöèé ýëåìåíòàìè ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñåòêè (â ÷åì-òî ýòî ïîäîáíî
óïðàâëåíèþ ïîâåðõíîñòüþ Áåçüå). Èòî-
ãîâàÿ ãåîìåòðèÿ áóäåò ñîñòîÿòü èç ïàò-
÷åé ñ ÷åòûðåõóãîëüíîé òîïîëîãèåé, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî ïîâåðõ-
íîñòåé è èñêëþ÷àåò ìíîãèå ïðîáëåìû.
Âîçìîæíîñòè ðåäàêòèðîâàíèÿ âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
• ïåðåíîñ ãðàíåé, êðîìîê è âåðøèí
âäîëü ãëàâíûõ îñåé ñèñòåìû êîîðäèíàò;
• ïîâîðîò ãðàíåé, êðîìîê è âåðøèí îò-
íîñèòåëüíî ãëàâíûõ îñåé ñèñòåìû êî-
îðäèíàò;
• ìàñøòàáèðîâàíèå ãðàíåé, êðîìîê è
âåðøèí îòíîñèòåëüíî ãëàâíûõ îñåé ñè-
ñòåìû êîîðäèíàò (àôèííûå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ);
• èçìåíåíèå íàòÿæåíèÿ ïàò÷à îòíîñè-
òåëüíî ãðàíè ñåòêè è óïðàâëåíèå ãðà-
íè÷íûìè óñëîâèÿìè ïî îòíîøåíèþ ê ñî-
ñåäíèì ïàò÷àì.

Â ðàññìàòðèâàåìîì íàìè ïðèìå-
ðå, ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ñôåðû, àôèí-
íûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè çàäàþòñÿ

ïðèáëèçèòåëüíûå ãàáàðèòû äåòàëè (ðèñ. 2). Íî ñåò-
êà ñôåðû èìååò âñåãî øåñòü ãðàíåé, ïîýòîìó èç íåå
íè÷åãî, êðîìå ýëëèïñîèäà ìû íå ïîëó÷èì. Äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ ÷èñëà ãðàíåé ñåòêè (è ïàò÷åé ïîâåðõíîñòè)
âîñïîëüçóåìñÿ êîìàíäîé Faces Cutting. Ýòà êîìàí-
äà, ïðè óêàçàíèè ðåáðà, ðàçáèâàåò ñåòêó ïîïîëàì ïî
ñðåäèííîé íîðìàëè ê ðåáðó. Óâåëè÷èâ ÷àñòîòó óïðà-
âëÿþùåé ñåòêè äî òðåáóåìûõ íàì ïðåäåëîâ, íà÷íåì
áîëåå äåòàëüíîå îïèñàíèå îáëèêà êëþøêè.

Äëÿ íà÷àëà ñäåëàåì ïëîñêîé óäàðíóþ ïîâåðõíîñòü.
Äëÿ ýòîãî: âûáåðåì ÷åòûðå ãðàíè ñåòêè, çàäàäèì âûñî-
êîå íàòÿæåíèå ïîâåðõíîñòåé, à â îêíå ãðàíè÷íûõ óñëî-
âèé óêàæåì ðàçðûâ ïåðâîé ïðîèçâîäíîé (ðèñ. 3, 4).

Ïîñëå ýòîãî ïåðåõîäèì ê ñî÷åòàíèþ “ïîëåçíîãî ñ
ïðèÿòíûì”: âûáèðàåì íóæíûå ýëåìåíòû êîíòðîëü-
íîé ñåòêè (ãðàíè, ðåáðà, óçëû) è, ìàíèïóëèðóÿ ïîÿ-
âèâøèìñÿ ïîñëå âûáîðà “êîìïàñîì”, íà÷èíàåì èçìå-
íÿòü ôîðìû è ðàçìåðû íàøåãî èçäåëèÿ. Õî÷ó çàìå-
òèòü, ÷òî óïðàâëÿòü ìàíèïóëÿöèÿìè âîçìîæíî êàê
÷èñòî âèçóàëüíî, òàê è çàäàâàÿ òî÷íîå ïîëîæåíèå êóð-
ñîðà (ðèñ. 5, 6).

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïîëó÷àòü íîâûå ãðàíè
íå òîëüêî ïóòåì ìîäèôèêàöèè èìåþùèõñÿ, íî è èñ-
ïîëüçóÿ íîâûå ïðèìèòèâû. Íà ðèñ. 7, 8 ïîêàçàíî
ïîñòðîåíèå çàãîòîâêè ïðèëèâà ïîä ðó÷êó ìåòîäîì
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ýêñòðóäèðîâàíèÿ (âûòÿãèâàíèÿ) âûáðàííîé ãðà-
íè ñåòêè.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ çàãîòîâêè îñòàåòñÿ â ðåæèìå
ìîäèôèêàöèè óòî÷íèòü å¸ ðàçìåðû (äëèíó è ôîð-
ìó ñå÷åíèÿ) è ñäåëàòü ïëîñêèì òîðåö.

Ïîâåðõíîñòè, ïîëó÷àåìûå ñðåäñòâàìè ìîäóëÿ
Imagine&Shape, îáðàçóþò îòäåëüíûé òèï â äåðå-
âå ñïåöèôèêàöèè CATIA. Îäíàêî, ýòî íå ÿâëÿåò-
ñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â äðóãèõ
ïîâåðõíîñòíûõ ìîäóëÿõ. Ñðåäñòâàìè òâåðäîòåëü-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çàìêíóòûå ïîâåðõíîñòè ïðå-
îáðàçóþòñÿ â òåëî, ïðè÷åì, àññîöèàòèâíûå ñâÿçè
ñîõðàíÿþòñÿ (ðèñ. 10). Ìîäóëü Functional Molded
Part (ñïåöèàëèçèðîâàííûé ìîäóëü ïðîåêòèðîâàíèÿ
äåòàëåé, îòëèâàåìûõ èç ïëàñòèêà) âîñïðèíèìàåò ýòè
ïîâåðõíîñòè êàê ïîëîå òåëî ñ òîëùèíîé ñòåíîê, îïðå-
äåëÿåìîé ñòàíäàðòîì íà äåòàëü.

Êàê âèäèì, â íîâîì ðåëèçå CATIA âûðèñîâûâàåò-
ñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ öåïî÷êà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà öåëîãî ñïåêòðà èçäåëèé â
åäèíîé ñðåäå. Ïðèâåäåì ïðèìåð òàêîé öåïî÷êè ïðî-
ãðàììíûõ ìîäóëåé äëÿ èçäåëèé èç ïëàñòìàññ:
• Imagine&Shape – äèçàéí (ñîçäàíèå âíåøíåãî âè-
äà èçäåëèÿ);
• Functional Molded Part – ïðîåêòèðîâàíèå äåòà-
ëåé ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ñïîñîáà èçãîòîâëåíèÿ;
• Mold Tooling Design – ïðîåêòèðîâàíèå êîìïëåê-
òà ïðåññ-ôîðì çàäàííîãî ñòàíäàðòà;
• ìîäóëè DMU – ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ýêñïëó-
àòàöèè îñíàñòêè, êèíåìàòèêà;
• ìîäóëè Machining – ïîäãîòîâêà ÓÏ äëÿ 2½ -, 3-,
4- è 5-îñåâîé îáðàáîòêè íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ.

ÍÎÂÎÑÒÈ ♦ ÑÎÁÛÒÈß ♦ ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ

Êîìïàíèÿ HetNet –

âåäóùèé áèçíåñ-ïàðòí¸ð IBM,

ïðåäëàãàåò:

111024, Ìîñêâà, à/ÿ 32 HetNet

òåë./ôàêñ: (095) 742-57-88/89/90

www.hetnet.ru, www.catia.ru, www.smarteam.ru

âíåäðåíèå CATIA-SmarTeam-ENOVIA è
îáó÷åíèå ñîâðåìåííîé ìåòîäîëîãèè

ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì
ïðîäóêöèè, îñíîâàííûå íà ïðèçíàííûõ ðåøåíèÿõ êîìïàíèé

IBM/Dassault Systemes:

� CATIA – äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèé ëþáîé

ñëîæíîñòè;

� TeamPDM-SmarTeam – äëÿ óïðàâëåíèÿ

ïðîöåññàìè ñîçäàíèÿ íîâîé òåõíèêè â

êîíöåïöèè óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì

èçäåëèé;

� DELMIA - ñèñòåìà  äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

è àíàëèçà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

� ENOVIA – äëÿ èíòåãðàöèè äàííûõ

ðàçëè÷íûõ ñóùåñòâóþùèõ ïðîìûøëåííûõ

CAD/CAM-ñèñòåì è ìîäåëèðîâàíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â

óñëîâèÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñëîæíûìè ñîâðåìåííûìè ñèñòåìàìè è

êîìïëåêñàìè.

Êðóïíåéøèé ïðîèçâîäèòåëü ãèäðîýíåðãåòè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ, êàíàäñêàÿ êîìïàíèÿ Hydro-Quebec,
ñîîáùàåò î ïðèîáðåòåíèè PLM-ðåøåíèé IBM è
Dassault Syst¢mes. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòà êîìïà-
íèÿ âïåðâûå íà÷èíàåò èñïîëüçîâàòü 3D-òåõíîëîãèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ ñâîèõ çàäà÷.

Ðåøåíèÿ IBM/Dassault áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ãèäðî- è
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåì, áåòîííûõ è ñòàëüíûõ êîíñòðóê-
öèé. Â êà÷åñòâå àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ  Hydro-Quebec
ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàòü ðàáî÷èå ñòàíöèè IBM
IntelliStation è ñåðâåðû IBM eServer xSeries.

“Èìåÿ â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè CATIA è

Hydro-Quebec âûáèðàåò PLM-ðåøåíèÿ IBM/Dassault

SMARTEAM, êîìïàíèÿ Hydro-Quebec ñìîæåò áîëåå
ýôôåêòèâíî ñîòðóäíè÷àòü ñ ïàðòíåðàìè è îòñëåæè-
âàòü õîä ðåøåíèÿ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ â ïåðèîä
ïðîåêòèðîâàíèÿ – íà÷èíàÿ ñ àíàëèçà è îïòèìèçàöèè
âàðèàíòîâ, è âïëîòü äî èíæåíåðíîé îöåíêè ðåçóëüòà-
òîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Çà 18 ìåñÿöåâ, â òå÷åíèå êîòî-
ðûõ ýòè ñèñòåìû ïðîõîäèëè ó íàñ òåñòèðîâàíèå, ìû
îáíàðóæèëè, ÷òî èõ âûñî÷àéøàÿ ýôôåêòèâíîñòü äàåò
âîçìîæíîñòü ðåçêî ñîêðàòèòü âðåìÿ âûõîäà ïðîäóê-
öèè íà ðûíîê, ïðè ñîõðàíåíèè âûñî÷àéøåãî êà÷åñòâà
è ñíèæåíèè ñåáåñòîèìîñòè,” – ñêàçàë Jean-Paul
Rigg, ðóêîâîäèòåëü èíæåíåðíîé ñëóæáû äåïàðòàìåíòà
îáîðóäîâàíèÿ Hydro-Quebec.
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